
Аннотация рабочей программы дисциплины
К.М.5 Математический анализ

            1. Направление подготовки: Педагогическое образование (с двумя 
профилями подготовки)

            2. Профиль подготовки: Математика. Информатика
            3. Форма обучения: Очная
            4. Цель и задачи изучения дисциплины

Цель  изучения  дисциплины  -   овладение  основными  понятиями  и  конструкциями
классического  математического  анализа,  умениями  и  навыками  их  применения  к  решению
задач  различных  разделов  математики  и  физики.  Идейная  подготовка  к  восприятию  более
глубоких  математических  понятий.  Развитие  логического  мышления,  математической
культуры,  в  частности,  математической  интуиции.  Профессиональная  подготовка:
формирование  умений проводить  анализ  и  поиск  решения  задачи,  доказательства  теоремы,
применять модельные примеры и наглядные (в т.ч. мультимедийные) средства обучения. 
            Задачи дисциплины:
-  выработать  умения  и  навыки  применения  теории  к  решению  учебных  задач,
доказательства  свойств  и  теорем,  относящихся  к  основным  понятиям  математического
анализа;;
-  научить  применять  методы  математического  анализа  для  решения  задач,  нахождения
геометрических и физических величин;;
-  познакомить  с  современными  направлениями  развития  математического  анализа  и  его
приложениями;.
            5. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина  К.М.5  «Математический  анализ»  относится  к  базовой  части  учебного
плана.

Освоение  дисциплины  К.М.5  «Математический  анализ»  является  необходимой
основой для последующего изучения дисциплин (практик): 
            К.М.8 Дифференциальные уравнения 
            К.М.9 Математическое моделирование 
            К.М.6 Теория функций комплексного переменного 
            К.М.06.ДВ.01.2 Теория рядов и ее приложения 
            6. Содержание дисциплины
            Содержание дисциплины представлено в модулях имеющих следующее наполнение:
            Модуль 1. Действительные числа. Теория пределов: 

Функции и множества. Действительные числа. Числовые последовательности. Предел
функции. Вычисление пределов с помощью эквивалентных функций. 
            Модуль 2. Дифференциальное исчисление функций одной переменной: 

Непрерывность  функции.  Точки  разрыва.  Определение  производной  и
дифференциала.  Производные  основных  элементарных  функций.  Правила  вычисления
производных.  Производная  обратной  функции.  Производная  и  дифференциал  сложной
функции. Производные высших порядков. 
            Модуль 3. Приложения дифференциального исчисления: 

Теоремы о среднем для дифференцируемых функций: Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши.
Правило  Лопиталя,  раскрытие   неопределенностей.  Формула  Тейлора.  Формула  Тейлора.
Исследование  функции  на  монотонность.  Экстремум  функции.  Выпуклость  функции,
асимптоты.  Полное  исследование  функции  и  построение  её  графика.  Наибольшее  и
наименьшее значения функции на отрезке и на интервале. Первообразная функции, свойства
первообразной. Неопределенный интеграл и его свойства. 
            Модуль 4. Интегральное исчисление функций одной переменной: 

Интегрирование  рациональных функций.  интегрирование  иррациональных функций.
Понятие определенного интеграла. Интегральные суммы Римана и Дарбу. Критерий 



интегрируемости.  Нижние  и  верхние  интегральные  суммы  Дарбу.  Критерий
интегрируемости  Римана.  Интеграл  с  переменным  верхним  пределом.  Формула
Ньютона-Лейбница.  Методы  вычисления  определенного  интеграла:  замена  переменной,
интегрирование  по  чакстям.  Приложения  определенного  интеграла.  Несобственные
интегралы 1-го и 2-го рода и их свойства. 
            Модуль 5. Теория рядов в действительной области: 

Сходимость  рядов  с  неотрицательными  членами.  Признаки  Даламбера  и  Коши.
Знакочередующиеся  ряды.  Абсолютная  и  условная  сходимость.  Признак  Лейбница.
Функциональные  последовательности  и  ряды.  Область  сходимости  функционального  ряда.
Разложение функций в степенные ряды. Ряд Тейлора. 
            Модуль 6. Функции многих переменных: 

Дифференцируемость  функции  двух  переменных.  Экстремум  функции  многих
переменных.  Понятие двойного интеграла и его свойства.  Вычисление двойного интеграла.
Криволинейные интегралы первого и второго рода. Основные свойства. Вычисление. 
            7. Требования к результатам освоения дисциплины
            Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК)
в соответствии с видами деятельности:
ПК-3. Способен реализовывать образовательные программы различных уровней в 
соответствии с современными методиками и технологиями, в том числе 
информационными, для обеспечения качества учебно-воспитательного процесса.
педагогический деятельность
ПК-3.2 Осуществляет отбор 
предметного содержания, 
методов, приемов и 
технологий, в том числе 
информационных, обучения, 
организационных форм 
учебных занятий, средств 
диагностики в соответствии с 
планируемыми результатами 
обучения.

знать:
- основы школьного курса алгебры и начал анализа;;
- логические правила построения математических 
рассуждений (доказательств);;
- предметное содержание изучаемых разделов 
математического анализа;
уметь:
- уметь решать задачи на вычисление, геометрический 
смысл производной, интеграла;
- доказывать теоремы и проводить обоснование методов 
математического анализа;
владеть:
- приемами решения математических задач.

ПК-3.4 Формирует 
познавательную мотивацию 
обучающихся к математике и 
информатике в рамках урочной 
и внеурочной деятельности.

знать:
- некоторые факты биографии основоположников 
математического анализа;
- содержание курса математического анализа ;
уметь:
- формулировать понятия и доказывать теоремы изучаемого 
курса ;
- решать задачи профильного уровня школьного курса 
математики;
владеть:
- методами математического анализа.

проектный деятельность
ПК-7. Способен проектировать индивидуальные образовательные маршруты 
обучающихся по преподаваемым учебным предметам.
педагогический деятельность
проектный деятельность



ПК-7.1 Разрабатывает 
индивидуально 
ориентированные учебные 
материалы по математике и 
информатике с учетом 
индивидуальных особенностей 
обучающихся, их особых 
образовательных потребностей.

знать:
- содержание курса математического анализа для 
разработки инливидуально ориентированных материалов ;
уметь:
- решать задачи профильного уровня школьного курса 
математики;;
- формулировать понятия и доказывать теоремы изучаемого 
курса ;
- разрабатывать логически грамотную схему решения 
задачи, конструировать математические предложения (в том 
числе теоремы) и определения;
владеть:
- вычислительными навыками решения задач повышенного 
уровня сложности по математическому анализу;- методами 
доказательств..

            8. Общая трудоемкость дисциплины 
            Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 з.е., 288 ч.
            9. Разработчик

МГПИ  им.  М.  Е.  Евсевьева,  кафедра  математики  и  методики  обучения  математике,
старший преподаватель Лапина И. Э.


