
Аннотация рабочей программы дисциплины
К.М.9 Математическое моделирование

            1. Направление подготовки: Педагогическое образование (с двумя 
профилями подготовки)

            2. Профиль подготовки: Математика. Информатика
            3. Форма обучения: Очная
            4. Цель и задачи изучения дисциплины

Цель  изучения  дисциплины  -  формирование  у  студентов  теоретических  знаний  и
практических  умений  в  области  математического  моделирования,  овладение  методами
построения и исследования математических моделей.
            Задачи дисциплины:
 - изучение теоретических основ математического моделирования;
-  формирование  у  студентов  умения  строить  математические  модели  прикладных  задач  из
различных областей научного знания;
-  обучение  применению  теории  обыкновенных  дифференциальных  уравнений  к  решению
задач моделирования физических, биологических, социально-экономических процессов;
-  формирование  у  студентов  представления  о  дифференциальных  уравнениях  как
математических  моделях  явлений  и  процессов,   формирование  умения  составлять
дифференциальные уравнения по условиям прикладных задач;
-  формирование  умения  применять  компьютерные  технологии  для  математического
моделирования процессов и явлений;
-  реализация  внутрипредметных  и  межпредметных  связей  с  физикой,  биологией,
экономикой и др.;
-  подготовка  студентов  к  использованию  теоретических  знаний  и  практических  умений  в
области математического моделирования в будущей профессиональной деятельности.
            5. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина  К.М.9  «Математическое  моделирование»  относится  к  базовой  части
учебного плана.

Освоение  дисциплины  К.М.9  «Математическое  моделирование»  является
необходимой основой для последующего изучения дисциплин (практик): 
            Б3.1 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
            6. Содержание дисциплины
            Содержание дисциплины представлено в модулях имеющих следующее наполнение:

Модуль  1.  Основные  понятия  математического  моделирования.  Построение
элементарных  математических  моделей  на  основе  дифференциальных  уравнений
первого порядка: 

Математическое  моделирование  как  метод  научного  познания.  Классификация
математических  моделей.  Примеры  математических  моделей  и  математический  аппарат
моделирования.  Этапы  построения  математических  моделей.  Понятие  о  вычислительном
эксперименте.  Методы  построения  математических  моделей.  Метод  применения  основных
законов и уравнений физики. Методы построения математических моделей. Иерархический
подход,  метод  вариационных  принципов,  метод  аналогий.  Построение  элементарных
математических моделей на основе дифференциальных уравнений первого порядка.

Модуль  2.  Математическое  моделирование  физических,  биологических,
социально-экономических  процессов: 

Моделирование движения, описываемого вторым законом Ньютона. Математическое
моделирование  колебательных  процессов.  Математические  модели  динамики  численности
популяции.  Математическое  моделирование  демографических  процессов.  Математическое
моделирование  социальных  процессов.  Математическое  моделирование  финансовых
процессов. Математические модели экономической динамики. 
            7. Требования к результатам освоения дисциплины
            Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций



Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК)
в соответствии с видами деятельности:
ПК-14. Способен устанавливать содержательные, методологические и 
мировоззренческие связи предметной области (в соответствии с профилем и уровнем 
обучения) со смежными научными областями
педагогический деятельность
ПК-14.1 Формирует 
междисциплинарные связи 
математики с предметами 
естественнонаучного цикла.

знать:
- междисциплинарные связи математического 
моделирования с предметами естественнонаучного цикла;
уметь:
- применять математический аппарат теории обыкновенных 
дифференциальных уравнений к решению задач 
моделирования физических, биологических, 
социально-экономических процессов;
владеть:
- навыками решения прикладных задач из различных 
областей научного знания, приводящих к обыкновенным  
дифференциальным уравнениям и их системам.

проектный деятельность
ПК-3. Способен реализовывать образовательные программы различных уровней в 
соответствии с современными методиками и технологиями, в том числе 
информационными, для обеспечения качества учебно-воспитательного процесса.
педагогический деятельность
ПК-3.2 Осуществляет отбор 
предметного содержания, 
методов, приемов и 
технологий, в том числе 
информационных, обучения, 
организационных форм 
учебных занятий, средств 
диагностики в соответствии с 
планируемыми результатами 
обучения.

знать:
- понятие математической модели и метода 
математического моделирования, свойства математических 
моделей, особенности построения и исследования 
математических моделей, классификацию математических 
моделей, этапы математического моделирования;
уметь:
- строить математические модели прикладных задач из 
различных областей научного знания;
- проводить анализ и исследование построенных 
математических моделей;
- использовать компьютерные технологии для построения и 
исследования математических моделей;
владеть:
- навыками построения и исследования математических 
моделей процессов и явлений;- навыками использования 
методов дисциплины в качестве инструмента реализации 
образовательных программ в соответствии с современными 
методиками и технологиями для обеспечения качества 
учебно-воспитательного процесса.



ПК-3.4 Формирует 
познавательную мотивацию 
обучающихся к математике и 
информатике в рамках урочной 
и внеурочной деятельности.

знать:
- основные понятия, идеи, методы математического 
моделирования для  формирования познавательной 
мотивации обучающихся к изучению математики и 
информатики;
уметь:
- применять полученные в ходе изучения дисциплины 
знания в будущей профессиональной деятельности для 
формирования познавательной мотивации обучающихся к 
математике и информатике;
владеть:
- навыками использования методов дисциплины для 
формирования познавательной мотивации обучающихся к 
математике и информатике.

проектный деятельность
ПК-6. Способен проектировать содержание образовательных программ и их элементов.
педагогический деятельность
проектный деятельность
ПК-6.1 Участвует в 
проектировании основных и 
дополнительных 
образовательных программ.

знать:
- основные понятия, идеи, методы математического 
моделирования для проектирования содержания основных и 
дополнительных образовательных программ;
уметь:
- применять полученные в ходе изучения дисциплины 
знания в будущей профессиональной деятельности для 
проектирования содержания основных и 
допообразовательных программ,  направленных на 
формирование умения строить математические модели 
прикладных задач;
владеть:
- навыками применения теоретических знаний и 
практических умений в области математического 
моделирования для проектирования содержания основных и 
дополнительных образовательных программ и их 
элементов.

ПК-7. Способен проектировать индивидуальные образовательные маршруты 
обучающихся по преподаваемым учебным предметам.
педагогический деятельность
проектный деятельность
ПК-7.1 Разрабатывает 
индивидуально 
ориентированные учебные 
материалы по математике и 
информатике с учетом 
индивидуальных особенностей 
обучающихся, их особых 
образовательных потребностей.

знать:
- основные принципы и подходы к проектированию 
индивидуально ориентированных учебных материалов по 
математическому моделированию с учетом индивидуальных 
особенностей обучающихся, их особых образовательных 
потребностей;
уметь:
- применять теоретические знания и практические умения в 
области математического моделирования для повышения 
качества математического образования школьников, 
усиления прикладной направленности математики и 
реализации  межпредметных связей;
владеть:
- навыками разработки индивидуально ориентированных 
учебных материалов по математическому моделированию..



ПК-7.2 Проектирует и 
проводит индивидуальные и 
групповые занятия по 
информатике и математике для 
обучающихся с особыми 
образовательными 
потребностями.

знать:
- основные принципы и подходы к проектированию  
индивидуальных и групповых занятий по информатике и 
математике для обучающихся с особыми образовательными 
потребностями;
уметь:
- применять полученные в ходе изучения дисциплины 
знания в будущей профессиональной деятельности для 
организации и проведения индивидуальных и групповых 
занятий по информатике и математике для обучающихся с 
особыми образовательными потребностями;
владеть:
- навыками применения теоретических знаний и 
практических умений в области математического 
моделирования для организации и проведения 
индивидуальных и групповых занятий по информатике и 
математике для обучающихся с особыми образовательными 
потребно.

            8. Общая трудоемкость дисциплины 
            Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.
            9. Разработчик

МГПИ  им.  М.  Е.  Евсевьева,  кафедра  математики  и  методики  обучения  математике,
канд. физ.-мат. наук, доцент Базаркина О. А.


