
Аннотация рабочей программы дисциплины
К.М.06.ДВ.01.3 Комбинаторные конструкции и производящие функции

            1. Направление подготовки: Педагогическое образование (с двумя 
профилями подготовки)

            2. Профиль подготовки: Математика. Информатика
            3. Форма обучения: Очная
            4. Цель и задачи изучения дисциплины

Цель  изучения  дисциплины  -  овладение  основными  методами  комбинаторики;
знакомство  с  классическими  комбинаторными  конструкциями,  комбинаторными  числами;
формирование  умения  применять  их  к  решению  задач  различных  разделов  математики;
развитие  логического  мышления,  математической  культуры,  в  частности,  математической
интуиции;  подготовка  к  профессиональной  деятельности,  пробуждение  интереса  к
проблемам дискретного анализа
            Задачи дисциплины:
-  формирование  системы  знаний  и  умений,  связанных  с  построением  ком-бинаторных
конструкций;
- актуализация межпредметных знаний, способствующих пониманию места комбинаторики
в теоретической информатике;;
-  ознакомление  с  основными  комбинаторными  конструкциями  и  типичными  для
соответствующей предметной области задачами их использования;
-  формирование  системы  математических  знаний  и  умений,  необходимых  для  понимания
основ процесса математического моделирования средствами комбинаторики;
-  обеспечение  условий  для  активизации  познавательной  деятельности  студентов  и
формирования у них опыта математической деятельности в ходе решения прикладных задач,
специфических для области их профессиональной деятельности;;
-  стимулирование  самостоятельной  деятельности  по  освоению  содержания  дисциплины  и
формированию необходимых компетенций.
            5. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина  К.М.06.ДВ.01.3  «Комбинаторные  конструкции  и  производящие
функции» относится к базовой части учебного плана.

Освоение  дисциплины  К.М.06.ДВ.01.3  «Комбинаторные  конструкции  и
производящие  функции»  является  необходимой  основой  для  последующего  изучения
дисциплин (практик): 
            К.М.7 Теория вероятностей и математическая статистика 
            6. Содержание дисциплины
            Содержание дисциплины представлено в модулях имеющих следующее наполнение:
            Модуль 1. Комбинаторные конструкции 1: 

Комбинаторика  как  раздел  дискретной  математики.  Основные  комбинаторные
конструкции.  Биномиальные  коэффициенты,  полиномиальная  формула.  Числа  Стирлинга
второго рода. Числа Стирлинга первого рода без знака. Формула включений и исключений.
Обобщенная  формула  включения  и  исключения.  Приложения  формулы  включений  и
исключений. Линейные рекуррентные соотношения. 
            Модуль 2. Производящие функции 1: 

Линейные  неоднородные  рекуррентные  соотношения.  Производящая  функция
числовой  последовательности.  Таблица  основных  производящих  функций.  Решение
линейных рекуррентных соотношений методом производящих функций. Приложение метода
производящих  функций.  Производящие  функции  для  комбинаторных  чисел.  Числа
Фибоначчи. Числа Каталана. Итоговое занятие. 
            7. Требования к результатам освоения дисциплины
            Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК)
в соответствии с видами деятельности:



ПК-11. Способен использовать теоретические и практические знания для постановки и 
решения исследовательских задач в предметной области (в соответствии с профилем и 
уровнем обучения) и в области образования.
педагогический деятельность
ПК-11.1 Использует 
теоретические и практические 
знания для постановки и 
решения исследовательских 
задач в предметной области в 
соответствии с профилем и 
уровнем обучения и в области 
образования.

знать:
- классификацию комбинаторных задач с точки зрения их 
содержания и методов их решения;
- основные комбинаторные конструкции;
- основные методы приложения теории производящих 
функций;
уметь:
- решать некоторые виды задач комбинаторики ;
- составлять и решать линейные рекуррентные 
соотношения;
- применять различные методы при решении 
комбинаторных задач;
владеть:
- вычислительными навыками комбинаторики.

ПК-14. Способен устанавливать содержательные, методологические и 
мировоззренческие связи предметной области (в соответствии с профилем и уровнем 
обучения) со смежными научными областями
педагогический деятельность
ПК-14.1 Формирует 
междисциплинарные связи 
математики с предметами 
естественнонаучного цикла.

знать:
- методы применения производящих функций для решения 
задач комбинаторики;
- методы комбинаторики для решения олимпиадных задач ;
уметь:
- проводить построение комбинаторных чисел и давать их 
теоретико-множественную интерпретацию;
- решать рекуррентные соотношения методом 
производящих функций;
владеть:
- вычислительными алгоритмами, позволяющими решать 
задачи курса.

            8. Общая трудоемкость дисциплины 
            Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.
            9. Разработчик

МГПИ  им.  М.  Е.  Евсевьева,  кафедра  математики  и  методики  обучения  математике,
старший преподаватель Лапина И. Э.


