
Аннотация рабочей программы дисциплины
Б1.В.ДВ.5.1 Элементы функционального анализа

            1. Направление подготовки: Педагогическое образование (с двумя 
профилями подготовки)

            2. Профиль подготовки: Информатика. Математика
            3. Форма обучения: Очная
            4. Цель и задачи изучения дисциплины

Цель  изучения  дисциплины  -  познакомить  студентов  с   достижениями  в  области
современной  математики,  в  обобщить  и  интегрировать  знания,  полученные  при  изучении
ряда предшествующих дисциплин.
            Задачи дисциплины:
 - расширить знания о мертических пространствапй и их свойствах;
 - изучить некоторые классы нормированных пространств;
 - познакомиться с обобщениями интегрального исчисления;
 - познакомиться со свойствами ортогональных рядов в некоторых пространствах.
            5. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина  Б1.В.ДВ.5.1  «Элементы  функционального  анализа»  относится  к
вариативной части учебного плана.

Освоение  дисциплины  Б1.В.ДВ.5.1  «Элементы  функционального  анализа»  является
необходимой основой для последующего изучения дисциплин (практик): 
            Б3.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
            6. Содержание дисциплины
            Содержание дисциплины представлено в модулях имеющих следующее наполнение:
            Модуль 1. Мощность множества: 

Счетные  множества.  Объединение  конечного  и  счетного  семейства  счетных  множеств.
Декартово  произведение  счетных  множеств.  Мощность  множества.  Сравнение  мощностей.
Множества  мощности  континуум.  Теорема  Кантора-Бернштейна.  Замкнутые  и  открытые
множества,  их  строение.  Совершенные  множества.  Канторово  совершенное  множество.
Мера и мощность замкнутых и совершенных множеств.       .
            Модуль 2. Метрические и нормированные пространства: 

Аксиомы  метрики,  определения,  примеры  метрических  пространств.  Скалярное
произведение и норма. Понятие евклидова пространства. Открытые и замкнутые множества
в метрических пространствах. Эквивалентные метрики и нормы. Предел последовательности
в  метрических  пространствах.  Полные  метрические  пространства.  Фундаментальные
последовательности  в  метрических  пространствах.  Свойство  Больцано  -  Вейерштрасса.
Полнота пространств 
Rn  ,  C[a,b],  примеры  неполных  пространств.  Теорема  о  неподвижной  точке  и  принцип
сжимающих отображений. Лебеговы пространства Lp [E], их полнота. Сравнение различных
типов сходимости (по норме, почти всюду и по мере). Понятие гильбертова пространства
            Модуль 3. Теория меры и интеграла: 
Элементарные  множества  на  декартовой  плоскости  и  на  числовой  прямой.  Внешняя  мера
Лебега  и  ее  свойства.  Внутренняя  мера  Лебега.  Измеримые  по  Лебегу  множества.  Понятие
меры Лебега. Свойства меры Лебега. Измеримость объединения и пресечения счетного числа
измеримых  множеств.  Измеримость  открытых  и  замкнутых  множеств.  Измеримость  по
Лебегу  множества,  измеримого  по  Жордану.  Понятие  измеримой  по  Лебегу  функции.
Эквивалентность  измеримых  функций.  Измеримость  суммы,  разности,  произведения  и
частного двух измеримых функций. Сходимость почти всюду и по мере.   Интеграл Лебега,
его свойства. Абсолютная непрерывность интеграла Лебега. Предельный переход под знаком
интеграла.  Лебега.сравнение интегралов Римана и Лебега.
            Модуль 4. Ряды Фурье: 
Ортонормированные  системы  элементов.  Разложение  элементов  гильбертова  пространства
по ортонормированной системе. Ряды Фурье в произвольном гильбертовом пространстве.



            7. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций

и  трудовых  функций  (профессиональный  стандарт  Педагог  (педагогическая  деятельность  в
дошкольном,  начальном  общем,  основном  общем,  среднем  общем  образовании)
(воспитатель,  учитель),  утвержден  приказом  Министерства  труда  и  социальной  защиты
№544н от 18.10.2013):

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК)
в соответствии с видами деятельности:
ПК-1. готовность реализовывать образовательные программы по учебным предметам 
в соответствии с требованиями образовательных стандартов
педагогическая деятельность
ПК-1 готовность 
реализовывать 
образовательные программы по 
учебным предметам в 
соответствии с требованиями 
образовательных стандартов

знать:
- о достижениях современной науки в области 
функционального анализа;
- о понятиях и методах функционального анализа, о месте и 
роли в системе математических наук;;
- основные определения и теоремы курса, предусмотренные 
программой;
уметь:
- применять элементы теории счетных и эквивалентных 
множеств при решении типичных задач курса; ;
владеть:
- Методамии способами решения задач, предусмотренных 
курсом.

ПК-2. способность использовать современные методы и технологии обучения и 
диагностики
педагогическая деятельность
ПК-2 способность 
использовать современные 
методы и технологии обучения 
и диагностики

            8. Общая трудоемкость дисциплины 
            Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч.
            9. Разработчик

МГПИ  им.  М.  Е.  Евсевьева,  кафедра  математики  и  методики  обучения  математике,
старший преподаватель Лапина И. Э.


