
Аннотация рабочей программы дисциплины
Б1.В.ОД.8 Математика

            1. Направление подготовки: Педагогическое образование
            2. Профиль подготовки: Начальное образование
            3. Форма обучения: Заочная
            4. Цель и задачи изучения дисциплины

Цель  изучения  дисциплины  -  обеспечить  студентам  необходимую  подготовку  для
успешного обучения и воспитания младших школьников, а также для дальнейшей работы по
углублению и расширению математических знаний
            Задачи дисциплины:
- раскрыть студентам мировоззренческое значение математики, углубить их представление о
роли и месте математики в изучении окружающего мира;
-  дать  студентам  необходимые  математические  знания,  на  основе  которых  строится  курс
математики  в  начальной  школе,  сформировать  умения,  не-обходимые  для  глубокого
овладения его содержанием;
 - способствовать развитию мышления;
-  развивать  умения  самостоятельной  работы  с  учебными  пособиями  и  другой
математической литературой.
            5. Место дисциплины в структуре ОПОП
            Дисциплина Б1.В.ОД.8 «Математика» относится к вариативной части учебного плана.

Освоение  дисциплины  Б1.В.ОД.8  «Математика»  является  необходимой  основой  для
последующего изучения дисциплин (практик): 
            Б1.В.ОД.9 Методика преподавания математики 

Б2.П.5  Практика  по  получению  профессиональных  умений  и  опыта
профессиональной деятельности 
            ФТД.1 Применение математической статистики в педагогических исследованиях 
            6. Содержание дисциплины
            Содержание дисциплины представлено в модулях имеющих следующее наполнение:
            Модуль 1. Множества и операции над ними: 
Понятие  множества.  Элемент  множества.  Пустое  множество.  Примеры  конечных  и
бесконечных  множеств.  Способы  задания  множеств.   Равные  множества.  Подмножество.
Универсальное множество. Диаграммы Эйлера-Венна.
            Модуль 2. Множества и операции над ними: 
Пересечение  и  объединение  множеств.  Разность  двух  множеств,  дополнение  до
универсального  множества.  Число  подмножеств  конечного  множества.  Декартово
произведение множеств. Законы операций над множествами.
            Модуль 3. Множества и операции над ними: 
Понятие  разбиения  множества  на  попарно  непересекающиеся  подмножества  (классы).
Разбиение множества  на классы с помощью одного, двух и трех свойств.
            Модуль 4. Соответствия и отношения: 
Соответствия  между  элементами  множеств.  Способы задания  соответствий.  Граф и  график
соответствия.  Соответствие,  обратное  данному.  Соответствие,  противоположное  данному.
Взаимно  однозначное  отображение  множества  на  множество.  Равномощные  множества.
Отношения  на  множестве.  Способы  задания  отношений.  Отношение,  обратное  данному.
Отношение,  противоположное  данному.  Свойства  отношений  на  множестве.  Отношение
эквивалентности.  Связь  отношения  эквивалентности  с  разбиением  множества  на  классы.
Отношение порядка.
            Модуль 5. Математические предложения, их структура: 
Понятие.  Объем  и  содержание  понятия.  Отношения  между  понятиями.  Определяемые  и
неопределяемые понятия. Способы определения понятий. Структура определения через род
и видовое отличие. Примеры таких определений из школьного курса математики по 



традиционной  и   вариативной  программам.  Понятие  высказывания  и  предиката
(высказывательной  формы).  Значение  истинности  высказывания.   Множество  истинности
предиката.  Отрицание  высказываний  и  предикатов.  Конъюнкция  и  дизъюнкция
высказываний  и  предикатов.  Составление  таблиц  истинности.  Импликация  и  эквиваленция
высказываний и предикатов. Таблицы истинности. 
            Модуль 6. Математические предложения, их структура: 
Отношения  следования  и  равносильности  между  высказываниями.   Необходимые  и
достаточные условия.  Строение теоремы.  Виды теорем.  Способы доказательства.  Кванторы
общности  и  существования.  Высказывания  с  кванторами.  Отрицание  высказываний  с
кванторами. Правильные и неправильные рассуждения. Схемы правильных умозаключений.
Анализ правильности умозаключений с помощью кругов Эйлера.
            Модуль 7. Три подхода к построению множества целых неотрицательных чисел: 
Понятие об аксиоматическом методе построения теории. Аксиомы Пеано. Аксиоматическое
определение  целого  неотрицательного  числа.  Понятие  отрезка  натурального  ряда  чисел  и
счета  элементов  конечного  множества.  Порядковые  и  количественные  натуральные  числа.
Понятие натурального числа и нуля с точки зрения теории множеств. Натуральное число как
мера отрезка.

            Модуль 8. Три подхода к построению множества целых неотрицательных чисел: 
Определение арифметических операций на множестве целых неотрицательных чисел с точки
зрения  аксиоматики,  теории  множеств,  измерения  величин  на  множестве  целых
неотрицательных  чисел.  Таблицы  сложения  и  умножения.  Свойства  арифметических
операций. Деление с остатком. Правила суммы и произведения. 
Свойства  множества  целых  неотрицательных  чисел.  Индукция  и  дедукция.  Полная  и
неполная  индукции.  Метод  математической  индукции.  Отношения  «равно»,  «меньше»,
«больше» на множестве целых неотрицательных чисел.
            Модуль 9. Системы счисления: 
Понятие  системы  счисления,  непозиционных   и  позиционных  систем  счисления.  Запись  и
наименование чисел в десятичной системе счисления. Алгоритмы арифметических действий
над  целыми  неотрицательными  числами  в  десятичной  системе  счисления.  Позиционные
системы  счисления,  отличные  от  десятичной:  запись  числа,  арифметические  действия,
переход от записи чисел в одной системе к записи в другой. Применение двоичной системы
счисления.
            Модуль 10. Делимость натуральных чисел: 
Определение отношения делимости на  множестве  целых неотрицательных чисел.  Свойства
отношения делимости. Делимость суммы, разности и произведения целых неотрицательных
чисел.  Признаки  делимости  на  2,  3,  4,  5,  9,  25.  Простые  и  составные  числа.  Решето
Эратосфена.  Бесконечность  множества  простых  чисел.  Наименьшее  общее  кратное  и
наибольший общий делитель чисел, их основные свойства. Признак делимости на составное
число.  Основная  теорема  арифметики.  Алгоритмы  нахождения  наибольшего  общего
делителя и наименьшего общего кратного данных чисел.

            Модуль 11. Положительные рациональные числа: 
Понятие  дроби.   Рациональное  число.  Арифметические  операции  над  рациональными
числами.  Законы  арифметических  операций.  Свойства  множества  рациональных  чисел.
Десятичные дроби.  Алгоритмы  арифметических действий над ними. Проценты. Основные
задачи  на  проценты.  Рациональные  числа  как  бесконечные  десятичные  периодические
дроби.
            Модуль 12. Действительные числа: 
Понятие  иррационального  числа.  Бесконечные  десятичные  непериодические  дроби.
Множество  действительных  чисел.  Арифметические  действия  над  действительными
числами.  Законы  арифметических  операций.  Геометрическая  интерпретация  множества
действительных чисел. Свойства множества действительных чисел



            Модуль 13. Выражения. Числовые функции: 
Числовое  выражение  и  его  значение.  Числовые  равенства  и  неравенства,  их  свойства.
Выражение  с  переменной,  его  область  определения.  Тождественные  преобразования
выражений. Тождество. Разложение многочлена на множители.
Определение  числовой  функции.  Способы  задания  функций.  Свойства  функций.  График
функции.  Прямая  и  обратная  пропорциональности,  линейная  и  квадратичная  функции,  их
свойства  и  графики.  Преобразования  графиков  функций.  Обратная  функция.  Композиция
функций.
            Модуль 14. Уравнения, неравенства, их системы и совокупности: 
Уравнение  с  одной  переменной.  Равносильные  уравнения,  теоремы  о  равносильности
уравнений  и  их  следствия.  Линейное  уравнение.  Квадратное  уравнение.
Дробно-рациональное  уравнение.  Методы  решения  уравнений.  Уравнение  с  двумя
переменными. Уравнение линии. Уравнение окружности. Неравенства с одной переменной.
Равносильные неравенства.  Теоремы о равносильности неравенств и  их следствия.  Методы
решения  неравенств.  Метод  интервалов.  Квадратное  неравенство.  Неравенства  с  двумя
переменными. Графическое решение неравенств. 
Системы  уравнений  с  двумя  переменными.  Методы  решений  систем  уравнений.
Совокупность уравнений. Системы и совокупности неравенств. Графическое решение систем
неравенств. Уравнения и неравенства с модулем.
            Модуль 15. Элементы геометрии: 
Аксиомы  планиметрии  Гильберта.  Геометрические  фигуры  на  плоскости,  их  определения,
свойства и признаки, взаимное расположение. 
            Модуль 16. Элементы геометрии: 
Многогранники.  Призма,  виды  призм.  Пирамида,  виды  пирамид.  Правильные
многогранники. Теорема Эйлера о многогранниках. Тела вращения (цилиндр, конус, сфера и
шар).  Изображение  пространственных  фигур  на  плоскости.  Этапы  выполнения
геометрических построений. Основные задачи на построение с помощью циркуля и линейки.
Геометрические  преобразования  на  плоскости.  Осевая  и  центральная  симметрии.  Поворот.
Параллельный перенос. Гомотетия и подобие. Движения, равенство фигур. 
            Модуль 17. Величины, их измеренеие: 
Величина  как  свойство  реальных  объектов,  процессов,  явлений.  Скалярная  величина,
основные свойства однородных скалярных величин. Понятие измерения величины. История
развития  системы  единиц  величин.  Международная  система  единиц.  Длина  отрезка  как
скалярная  величина,  свойства  длины.  Измерение  длины  отрезка.  Стандартные  единицы
длины, отношения между ними. 
            Модуль 18. Величины, их измеренеие: 
Площадь  фигуры,  ее  основные  свойства.  Способы  измерения  площадей  фигур.  Единицы
площади.  Равновеликие  и  равносоставленные  фигуры.  Нахождение  площади
прямоугольника  и  других  фигур.  Объем  тела  и  его  измерение.  Скалярные  величины  курса
математики  начальной  школы  (время,  скорость,  масса  и  др.).  Способы  и  единицы  их
измерения. Зависимости между ними.
            7. Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций
и  трудовых  функций  (профессиональный  стандарт  Педагог  (педагогическая  деятельность  в
дошкольном,  начальном  общем,  основном  общем,  среднем  общем  образовании)
(воспитатель,  учитель),  утвержден  приказом  Министерства  труда  и  социальной  защиты
№544н от 18.10.2013):
            Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
ОК-3. способность использовать естественнонаучные и математические знания для 
ориентирования в современном информационном пространстве



ОК-3 способность 
использовать 
естественнонаучные и 
математические знания для 
ориентирования в современном 
информационном пространстве

знать:
- определения и свойства теоретико-множественных 
операций и отношений, условия разбиения множества на 
классы;
- определения соответствий и отношений, свойства и 
способы задания отношений, основные отношения 
начального курса математики;
- определения и свойства основных логических операций;
- требования к определению понятий, основные способы 
определения по-нятий;
- основные схемы правильных умозаключений;
уметь:
- выполнять теоретико-множественные операции над 
конечными  и беско-нечными множествами;
- устанавливать способы задания конкретного отношения и 
формулировать его свойства;
- выполнять логические операции над высказываниями и 
предикатами;
- выделять логическую структуру определений, строить 
определение понятий различными способами;
- проводить анализ правильности умозаключений;
владеть:
- методами математического моделирования при решении 
математических задач;- аксиоматическим методом 
изложения математического содержания;- 
исследовательскими умениями;- приемами логического 
мышления;- основными приемами доказательства и 
опровержения.

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК)
в соответствии с видами деятельности:
ПК-1. готовность реализовывать образовательные программы по учебному предмету в 
соответствии с требованиями образовательных стандартов
педагогическая деятельность



ПК-1 готовность 
реализовывать 
образовательные программы по 
учебному предмету в 
соответствии с требованиями 
образовательных стандартов

знать:
- различные подходы к построению множества целых 
неотрицательных чисел и обоснование операций над 
целыми  неотрицательными  числами;
- основы построения позиционных и непозиционных систем 
счисления, алгоритмы действий в десятичной системе 
счисления;
- определение и свойства отношения делимости, основные 
признаки делимости, алгоритмы нахождения наименьшего 
общего кратного и наибольшего общего делителя;
- определения рационального, действительного чисел  и 
операций  над ни-ми, законы арифметических операций;
- определение и способы задания числовых функций;
- определение уравнений и неравенств, систем и 
совокупностей уравнений и неравенств; основные методы 
решения уравнений, неравенств; систем уравнений и систем 
неравенств;
- основные величины, изучаемые в начальном курсе 
математики, единицы их измерения, зависимость между 
ними;
- определения, свойства и признаки плоских и 
пространственных гео-метрических фигур;
- этапы решения задач на построение фигур с помощью 
циркуля и линейки;
- виды геометрических преобразований на плоскости;
уметь:
- иллюстрировать различные подходы к понятию целого 
неотрицательного числа примерами из курса математики 
начальной школы;
- обосновывать выбор действий при решении текстовых 
задач с точки зрения каждого из трех подходов к понятию 
целого неотрицательного числа и на языке школьной 
математики;
- применять признаки делимости, находить наибольший 
общий делитель и наименьшее общее кратное натуральных 
чисел;
- выполнять вычисления с рациональными, 
действительными числами;
- строить графики числовых функций (прямой 
пропорциональности и обратной пропорциональности, 
линейной и квадратичной функций);
- решать и обосновывать решения уравнений, неравенств, 
систем уравнений, систем неравенств;
- решать задачи планиметрии;
- изображать пространственные фигуры на плоскости;
- измерять величины, устанавливать зависимости между 
ними;
владеть:
- основными понятиями разделов элементарной математики 
(теория чисел, алгебра, геометрия);- различными подходами 
к изучению натуральных чисел и операций над ними;- 
основными правилами и законами логики суждений и 
умозаключений;- способами решения логических задач 
средствами теории множеств;- основными приемами 
измерения величин, установления зависимостей между 
величинами при решении текстовых задач.



            8. Общая трудоемкость дисциплины 
            Общая трудоемкость дисциплины составляет 14 з.е., 504 ч.
            9. Разработчик

МГПИ  им.  М.  Е.  Евсевьева,  кафедра  методики  дошкольного  и  начального
образования, канд. пед. наук, доцент Маслова С. В., канд. пед. наук, доцент Янкина Л. А.


